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@ Infusionspumpe 

Die Infusionspumpe weist etn starres Gehause (10) auf r in 
dem eine flexible Hfllle (15) in Form eines Faltenbalges an- 
geordnet ist Gegen die HQIIe (15) druckt ein plattenfdrmiges 
Vortriebstetl (14), das unter der Wirkung einer kegelstumpf- 
formigen Schraubenfeder (20) stent Daa in der HOIle (16) 
enthaltene Injektat wird Qber eine Drosselstelle (24) einer 
AusIaSleitung (25) zugefQhrt Infolge der Form und der Vor- 
spannung der Feder (20) ergibt siah uber den gesamten Ent- 
leerungsweg (h) eine nehezu konstant bleibende Federkraft 
und somitetn gleichrnafiiger Infusionsdruck. 
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PatentansprOche : 

1. Infusionspumpe fur die kontinuierliche Infusion 
von Flussigkeiten, mit einem in einem starren Gc- 5 
hause uotergebrachten Behalter in Form einer flexi- 
blen Huile, deren Volumen durch in von einer An- 
triebsvorrichtung bewegbare AuspreBvorrichtung 
veranderbar ist, dadurch ge ke nnze ich net, 
daB der Behalter einen aus dem Gehause (10) her- 10 
ausragenden AnschluBstutzen (22) aufweist und daB 
die AuspreBvorrichtung aus einem flachenhaft ge- 
gen die HOlle (15) drfickenden Vortriebsteil (14) be- 
steht welches unter der Wirkung einer am Gehause 
(10) abgestOtzten federelastischen Druckvorrich- is 
tung steht 

2. Infusionspumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckvorrichtung derart vor- 
gespannt ist daB sich ihre Kraft fiber den Entlee- 
rungsweg (h) des Vortriebsteils (14) urn weniger als 20 
10% ver&ndert 

3- Infusionspumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Druckvorrichtung 
aus einer kegelstumpffdrmigen Schraubenfeder (20) 
besteht 25 

4. Infusionspumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Huile (15) und einer AusIaBleitung (25) eine Drossel- 
s telle (24) angeordnet ist 

5. Infusionspumpe nach einem der Anspruche 1 30 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei AnschluB- 
stutzen (22, 23) vorgesehen sind, von denen einer 
einen FOlIanschluB (26) zum Ansetzen einer Spritze 
(27) aufweist und der andere mit einer AusIaBleitung 
(25) verbunden ist 35 

6. Infusionspumpe nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Behalter 
zwei parallele Wande (16, 17) aufweist zwischen de- 
nen sich eine umlaufende Faltenwand(18) erstreckt 

7. infusionspumpe nach einem der Anspruche 1 40 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB das Vortriebsteil 
(14) eine umlaufende ringfdrmige Nut (19) zur Auf- 
nahme des zusammengelegten Randes (18) des Be- 
halters (15) aufweist 



Die Erfmdung betrifft eine Infusionspumpe nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. so 

Viele Therapieverfahren verlangen eine kontinuierli- 
che und gleichmaBige Gabe eines in flQssiger Form vor- 
liegenden Medikaments uber langere Zeitraume hin- 
weg. Hierzu werden Infusionspumpen benutzt Eine be- 
kannte Infusionspumpe der eingangs genannten Art 55 
(DE-OS 29 16 835) weist ein starres Gehause auf, in dem 
ein flexibler Behalter in Form eines Faltenbalkes ange- 
ordnet ist dessen eines Ende fest mit einer ringf6rmigen 
Wand des Gehauses verbunden ist Das subkutan im- 
plantierbare Gehause enth&lt auBerhalb des Behalters 60 
ein Zweiphasenfluid, das durch die Kdrperwarme ver- 
dampft und einen Druck auf den Behalter zum Auspres- 
sen d r Infusionsflussigkeit aus einem durch das Gehau- 
se hindurchfiihrenden Kanal und zu einem Katheter 
aufbauL Diese Vorrichtung erfordert far den Druckauf- 65 
bau Korperwarme. Sie ist extrakorpural nicht zu ver- 
wenden. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Infu- 
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sionspump nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 so zu grctalten, daB sie einfach und kompakt 
aufgebaut ist und die Druckerzeugung mil einer mecha- 
nischen AuspreBvorrichtung erfolgt 

Die L5sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Bei der erfindungsgemaBen Infusionspumpe drOckt 
eine federelastische Druckvorrichtung, die beispielswei- 
se aus einer einzigen Feder besteht gegen das Vor- 
triebsteil, das sich in Richtung auf den flexiblen Behalter 
bewegt und diesen zusammendrQckt Hierbei wird der 
Infusionsdruck mit einfachsten mechanischen Mitteln in 
zuverlassiger Weise erzeugt Durch lineare Bewegung 
der AusstoBvorrichtung wird der flexible Behalter zu- 
sammengedruckt Der Behalter ist nicht elastisch, weil 
er zur Erzeugung der Antriebskraft nicht beitragen 
muB. 

Die erfindungsgemaBe Infusionspumpe zeichnet sich 
durch einen einfachen mechanischen Auf bau und niedri- 
ge Herstellungskosten aus. Sie kann auch als Einmalge- 
rat benutzt werden, das nach einmaliger Verwendung 
fortgeworfen wird. Andererseits ist es auch mflglich, die 
Infusionspumpe nachfullbar zu machen. 

Um einen mdglichst konstanten Infusionsdruck Qber 
die gesamte Entleerungsdauer der Infusionspumpe zu 
erhalten, ist gemaB einer bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung vorgesehen, daB die Druckvorrichtung 
derart vorgespannt ist, daB sich ihre Kraft tiber den 
Entleerungsweg des Vortriebsteils um weniger als 10% 
verandert 

Als Antriebsvorrichtung eignet sich besonders eine 
kegelstumpfformige Schraubenfeder. Diese hat den 
Vorteil, daB sie sich flach zusammendrGcken lSBt wobei 
samtliche Windungen in einer Ebene liegen. Dadurch 
wird der im Gehause benStigte Raum zur Aufnahme der 
zusammengedrQckten Feder kleingehalten. 

Zwischen dem Behalter und einer AusIaBleitung ist 
zweckmaBigerweise eine Drosselstelle angeordneL Die- 
se Drosselstelle, die aus einem Kapillarrohr bestehen 
kann, stellt ein gleichmaBtges Ausf JieBen der FlOssigkeit 
sicher. Die Regelung der ausflieBenden FlGssigkeits- 
menge erfolgt bei bekannter Viskositat des Injektats 
ttber die Wahl einer geeigneten DurchstrOmungskapil- 
iare. Sie kann auch dadurch erfolgen, daB bei Verwen- 
dung einer Standardkapillare die Viskositat des Injek- 
tats durch physiologisch unbedenkliche Zusatze veran- 
dert wird. 

Die den Behalter bildende HOlle weist zwei parallele 
Wande auf, zwischen denen sich eine umlaufende Fal- 
tenwand erstreckt Dies erm6glicht ein dcfiniertes Zu- 
sammenlegen der HOlle bei der Volumenverkleinerung. ' 
Die HBIle sollte eine relativ kleine Lange und einen 
groBen Durchmesser haben, damit der Fcderweg uber 
die Lange des Endeerungsweges nicht zu lang wird. Der 
Durchmesser der Huile bzw. des Gehauses betragt min- 
destens die Haifte, vorzugsweise aber mindestens das 
Dreif ache oder gar Vierfache der Lange des Gehauses. 

Im foigenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung naher 
erlautert Es zeigt J * 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Infusionspumpe, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der kegelstumpff&rmigen 
Schraubenfeder im entspannten Zustand und 

Fig. 3 eine Darstellung der Federcharakteristik und 
des Betriebsbereichs, 

Die dargest lite Infusionspumpe weist cin starres zy- 
lindrisches Gehause 10 mit einer Bode n wand 11 und 
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einer umlaufenden Seitenwand 12 auf. Die Deckelwand 
13 kann abnehmbar sein; vorzugsweise ist diese Deckel- 
wand 13 aber fest an die Gehausewand 12 ange- 
schweiBt, so daB das Gehause 10 mit Ausnahme der 
Durchlasse FOr die AnschluBstutzen vollstandig ge- 
schlossen ist. In dem Gehause 10 ist das scheibenfOrmi- 
ge Vortriebsteil 14 angeordnet dafi sich parall I zur 
Bodenwand 11 bzw. zur Deckelwand 13 erstreckt und 
den gesamten Gehausequerschnitt ausf ullt 

Zwischen dem Vortriebsteil 14 und der Bodenwand 
11 befindet sich die Hulle 15, die aus einem flexiblen 
Material besteht und allseitig geschlossen ist Die HUlle 

15 dient zur Aufnahme des flilssigen Injektats. Sie weist 
zwei parallele Wande 16 und 17 auf, zwischen denen sich 
die umlaufende Fattenwand 18 erstreckt Die obere 
Wand 16 der HOlle 15 ist nicht unbedingt erforderlich, 
wenn der obere Rand der Seitenwand 18 abdichtend mit 
der AusstoBvorrichtung 14 verbunden ist In diesem Fall 
bildet die AusstoBvorrichtung 14 die obere Wand der 
flexiblen Httlle 15. An der Unterseite des Vortriebsteils 20 
14 befindet sich im Randbereich eine umlaufende Ring- 
nut 19, die in der Endstellung die zusammengedrackten 
Fallen des Faltenbalges aufnimmt wahrend die Wande 

16 und 17 flachenhaft gegeneinanderstoBen. Auf diese 
Weise wird das in der Pumpe verbleibende Restvolu- 25 
men mdglichst gering gehalten. 

Der Infusionsdruck wird von der Feder 20 aufge- 
bracht die zwischen der Deckelwand 13 und dem Vor- 
triebsteil 14 angeordnet ist Wie Fig. 2 zeigt ist die 
Feder 20 eine Schraubenfeder mit Kegelstumpfform. 30 
Die (groBte) auBere Windung stOtzt sich an der Deckel- 
wand 13 ab, wahrend die (kleinste) innere Windung ge- 
gen den Mittelbereich des Vortriebsteiles 14 driickt Der 
Konuswinkel der Feder 20 ist so bemessen, daB samth- 
che Federwindungen bei vollstandig zusammenge- 
driickter Feder in einer gemeinsamen Ebene liegen 

(Fig. 1)l , . _ . 

Der Entleerungsweg h t den das innere Ende der Feder 
zurucklegen muB, bis der Beh&Iter ganz entleert ist ist 
relaliv klein in bezug auf die Lange der Feder 20 im 
entspannten Zustand. Dies bedeutet daB die Feder 20 
selbst bei enileertem Behalter noch unter einer erheJMi- 
chen Vorspannung steht Dies ist aus F i g- 3 ersichtHch, 
wo die Federcharakteristik der Feder 20 dargestellt ist 
Der Arbeitsbereich beim Oberstreichen des Entlee- 
rungsweges h ist mit 21 bezeichnet Die maximale Fe- 
derkraft Jw ergibt sich bei der Weglange Null d h. bei 
dem in Fig. 1 dargestellten Zustand, bei welchem der 
Behalter total gefullt ist Die minimale Federkraft Faon 
tritt bei v6llig endeertem Behalter auf. Aus Fig. 3 er- 
kennt man, daB die Differenz 7w — F„h nur etwa V t0 
des Wertes Fm^ betrfigt so daB die Veranderungen der 
Federkraft uber den Entleerungsweg praktisch ver- 
nachlassigbar sind In F i g. 3 ist entlang der Abszisse der 
Federweg x und entlang der Ordinate die Federkraft F 55 
aufgetragen. Die Federkraft sollte in Verbindung mit 
der Querschnittsflfiche des starren Vortriebsteils 14 so 
gewahlt werden, daB der in der HOlle entstehende 
Druck etwa 0.2 bar betragt Ein derartiger Druck reicht 
aus urn bei unterschiedlichen Stellungen des Gehauses 
den SchwerkrafteinfluB zu eliminieren. 

Als Antriebssystem kann auch ein anderes federela- 
stisches System mit einer Fig. 3 vergleichbaren Cha- 
rakteristik benutzt werden, das sich wie die Kegel- 
stumpffeder platzspar nd (in einer Ebene) im kompn- 
mierten Zustand unterbringen laBt 

Das Gehause 10 ist eine flache zylmdrische Dose, die 
mit einer (nicht dargestellten) Haltevorrichtung am 
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K6rper eines Patienten befestigt werden kann, so dafi 
die Infusionspumpe am Kdrper getragen wird, ohne ei- 
ne wesentliche Behinderung darzustellen. 

Die Hulle 15 der Infusionspumpe weist zwei An- 
schluBstutzen 22 und 23 auf, die durch entsprechende 
Offnungen der Seitenwand 12 des Gehauses 10 hin- 
durchgefuhrt sind. Der AnschluBstutzen 22 ist mit einer 
Drosselstelle 24 in Form einer Widerstandkapillare ver- 
bunden. An die Drosselstelle 24 schlieB t sich die mit dem 
Katheter verbindbare Auslafileitung 25 an. 

Anstelle des festen StrSmungswiderstandes 24 kann 
auch ein variabler Strom ungswiderstand treten. Die Va- 
riation der AusfluBraten soil L a. durch Wahl der einzu- 
koppelndeh Kapillare erfolgen. Bei bekannter Viskosi- 
tat des Injektats, konstantem Druck, kann der fur eine 
bestimmte Strdmungsstarke erforderliche Widerstand, 
z. B. aus einer Tabelle oder einem Nomogaramm, ermit- 
telt werden. 

Das andere AnschluBstuck 23 ist rait einem Fullan- 
schluB 26 versehen, der ein ROckschlagventil enthalt An 
den FflllanschluB 26 kann eine Injektionsspritze 27 an- 
gesetzt werden. Beim Injizieren von Fiussigkeit in die 
Hulle 15 hinein, wird die Feder 20 gespannt und aufgela- 
den. Dabei nimmt die Feder diejenige Energie auf, die 
spater fiir das Austreiben benStigt wird. Die dargestell- 
te Infusionspumpe ist also nachladbar und kann beliebig 
haufig verwendet werden. 

Bei dem vorstehend beschriebenen AusfOhrungsbei- 
spiel handelt es sich um eine extrakorporale Infusions- 
pumpe. Die Pumpe kann auch als intrakorporales im- 
plantierbares Gerat ausgebildet werden, indem bei- 
spielsweise der AnschluB 23 mit einem durchstechbaren 
Septum versehen wird, durch das hinreichend die Hulle 
15 mittels Spritze und Kanule bei Bedarf wieder gefullt 
wird 
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